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POLSIL® OM

Oleje metylosilikonowe

CHARAKTERYSTYKA

Oleje metylosilikonowe typu POLSIL® OM sg ciektymi polimerami
krzemoorganicznymi o lepkosciach mieszczacych sie w zakresie od
kilku cSt (centystokeséw) do kilku miliondw cSt. Zbudowane s3
z utozonych na przemian atomdéw krzemu i tlenu, tworzgcych liniowg
czgsteczke. Do atomdéw krzemu przytagczone sg grupy metylowe.
W ten sposdb w jednej czgsteczce sg elementy
nieorganiczne (wigzanie Si-O, jak w kwarcu, szkle, piasku)
i organiczne (grupy metylowe). Nadaje to olejom silikonowym
szczegblnie przydatne wiasciwosci, wykorzystywane
w technice jak i w gospodarstwie domowym.
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Wzér strukturalny czasteczki oleju metylosilikonowego
(dimetylopolisiloksanu):
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gdzie ,n” oznacza liczbe segmentéw dwumetylosiloksanowych.

Od ilosci takich segmentéw zalezy masa czgsteczkowa, dtugosé

fancucha oraz lepko$¢ polimeru. Zaleznos¢ ta moze by¢
w przyblizeniu przedstawiona nastepujgco:

Lepkos¢ (cSt) Ciezar czasteczkowy n
10 1200 15
50 3800 50
100 6000 80
500 17000 230
1000 28000 375
5000 49000 650
10000 62000 840
100000 140000 1900

Oleje metylosilikonowe produkowane s3 w szerokim zakresie
lepkosci: od 10 cSt do 100000 cSt, w znormalizowanym szeregu.
Lepkosci posrednie mogg by¢ wytwarzane na specjalne zamodwienie
klienta. Mozna takze uzyska¢ potrzebng lepkosé mieszajac,
w odpowiednich proporcjach, oleje o typowych lepkosciach.
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WEASNOSCI OLEJOW METYLOSILIKONOWYCH

Gestos¢

Gestos¢ olejéw metylosilikonowych (mierzona w temperaturze 25°C)
wzrasta od 0,93 g/cm3 dla oleju o lepkosci 10 cSt do 0,97 g/ cm® dla
olejow o lepkosci 350 cSt i wiekszej.

Zalezno$¢ gestosci od temperatury jest w przypadku olejow
metylosilikonowych wieksza niz w przypadku olejow mineralnych.
Silniejsza jest réwniez dla olejow o lepkosci nizszej niz 350 cSt. Oleje
o lepkosci wyzszej charakteryzujg sie prawie liniowg zaleznoscig od
temperatury T, przedstawiong ponizszym réwnaniem:

gestos¢(T°C)=gestosé(25°C)/[1+0,00092(T-25)+0,00000045(T-25)%]

Gestos¢ olejow metylosilikonowych zalezy réwniez od cisnienia.
Powoduje to, ze $cisliwos¢ olejéw metylosilikonowych jest o wiele
wieksza od $cisliwosci olejéw mineralnych. Poddane cisnieniu 400
atmosfer oleje metylosilikonowe, szczegdlnie te o niskiej lepkosci,
zmniejszajq objetos¢ o 15 do 20%.

Lepkos¢

Lepkos¢ olejow metylosilikonowych zmienia sie zaleznie od ich
temperatury: przy obnizaniu temperatury lepkosc oleju rosnie, przy
podwyzszaniu za$ maleje. Jednak zmiany te s3 mniejsze niz w
przypadku olejow mineralnych. Zmiany lepkosci podstawowych
typow olejéw metylosilikonowych w przedziale temperatur od -50 do
+150°C przedstawiono na wykresie.

Lepkos¢ olejéw metylosilikonowych zalezy rowniez od ich cisnienia:
ze wzrostem ci$nienia réwniez wzrasta, w mniejszym jednak stopniu
niz olejéw mineralnych.

Oleje metylosilikonowe o lepkosci ponizej 1000 cSt zachowujg sie
podobnie jak ciecze niutonowskie - to znaczy, ze ich lepkos¢ nie
zmienia sie gdy poddane zostang dziataniu naprezen Scinajgcych.
W przypadku olejow o wysokiej lepkosci naprezenia $cinajgce
wywotujg zmniejszenie lepkosci oleju, jednak po ustaniu dziatania
naprezen olej odzyskuje dawng lepkos¢. Zjawisko to wykorzystywane
jest w praktyce; urzadzenia hydrauliczne i amortyzatory napetnione
odpowiednim olejem metylosilikonowym majg wyjatkowo korzystng
charakterystyke ttumienia.
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Zmiana lepkosci olejow metylosilikonowych w zaleznosci od temperatury

Rozpuszczalnosé

Oleje metylosilikonowe s3g niepolarne i wykazuja typowe dla
niepolarnych substancji wtasciwosci. Nie rozpuszczajg sie w wodzie
ani w nizszych alkoholach (metanol, etanol, propanol). Nie
rozpuszczajg sie w wyzszych weglowodorach, olejach roslinnych
i zwierzecych, woskach, kwasach ttuszczowych. Rozpuszczalnosé
w innych rozpuszczalnikach zalezy w znacznym stopniu od lepkosci
oleju. Wszystkie oleje (od niskolepkich do wysokolepkich)
rozpuszczajg sie tylko w toluenie i niektérych chlorowanych
weglowodorach jak chlorek metylenu i czterochlorek wegla. Oleje
metylosilikonowe o nizszych lepkosciach rozpuszczajg sie w wyzszych
alkoholach (np. w alkoholu laurylowym), wyzszych ketonach
i niektdrych eterach.

Napiecie powierzchniowe

Oleje metylosilikonowe charakteryzujg sie bardzo matym napieciem
powierzchniowym. Wynosi ono (w temperaturze 25°C) okoto 20
mN/m i praktycznie nie zalezy od lepkosci oleju. Dla poréwnania:
napiecie powierzchniowe wiekszosci cieczy organicznych zawiera sie
w zakresie 35 — 40 mN/m, a wody wynosi okoto 72 mN/m.

Ciepto wtasciwe
Dla wiekszosci olejéw wynosi okoto 1,55 J/gK.

Przewodnictwo cieplne
Dla wiekszosci olejéw wynosi okoto 0,15 W/Km.

Wspétczynnik rozszerzalnosci termicznej (w zakresie temperatur 0 -
150°C)

Dla olejow o lepkosciach wiekszych od 300 cSt wynosi on:

9,2 x 10™ cm*/cm’deg.

Oleje o lepkosci nizszej charakteryzuja sie nieco wiekszym
wspotczynnikiem, np. olej o lepkosci 100 ¢St ma wspodtczynnik
rozszerzalnosci termicznej 9,4 x 10 “ cma/cm3deg, a o lepkosci 10 cSt
10 x 10 * cm*/cm’deg.

Odpornosc termiczna

Oleje metylosilikonowe sg bardziej odporne termicznie niz oleje
mineralne. W obecnosci powietrza wytrzymujg ogrzewanie do
temperatury 150°C. Przy ogrzewaniu do wyzszych temperatur
rozpoczyna sie proces powolnego utleniania grup metylowych, co
prowadzi zwykle do zwiekszenia lepkosci oleju, a po dtuzszym czasie
nawet do jego zzelowania.

Stabilizowane oleje metylosilikonowe mogg by¢ uzywane do
temperatury 250°C. Odciecie doptywu tlenu z powietrza przez
zastosowanie poduszki gazu obojetnego albo prdézni znacznie
wydtuza zywotnos¢ olejéw metylosilikonowych stosowanych jako
media grzewcze. Zanieczyszczenie oleju substancjami o charakterze
kwasnym lub zasadowym powoduje natomiast skrécenie czasu jego
uzywalnosci.

Temperatura zaptonu

Temperatura zaptonu olejow metylosilikonowych zalezy od ich
lepkosci — im nizsza lepkos$é, tym nizsza temperatura zaptonu. Na
przyktad temperatura zaptonu oleju o lepkosci 10 ¢St wynosi
minimalnie 150°C, oleju o lepkosci 20 cSt minimalnie 200°C, oleju o
lepkosci 50 ¢St minimalnie 230°C, a olejow o lepkosci powyzej 100
¢St min 280°C.

Wiasnosci dielektryczne
Wszystkie oleje metylosilikonowe majg bardzo dobre wiasnosci
dielektryczne.

Wytrzymatos¢ dielektryczna: > 30kV (w temperaturze 23°C, préobka
o grubosci 2,5 mm).

Opornos¢ wiasciwa skrosna: > 10" Qem (w temperaturze

25°C).

Stata dielektryczna: od 2,61 dla oleju o lepkosci 10 cSt do 2,75 dla
olejéw o lepkosci powyzej 10 000 cSt (w temperaturze 25°C i przy
100 Hz).

Tangens kata strat: < 10™
Barwienie

Do barwienia olejéw metylosilikonowych nalezy stosowaé barwniki
ttuszczowe.



ZASTOSOWANIA OLEJOW METYLOSILIKONOWYCH

Srodki rozdzielajace

Powierzchnia pokryta olejem metylosilikonowym wykazuje wtasnosci
przeciwprzyczepne, a pozostajgca na niej cienka warstwa oleju jest
odporna na wysokg temperature. Wykorzystywane jest to szeroko w
przetwdrstwie tworzyw sztucznych i gumy, aby wyeliminowac
przyczepnos¢ do form produkowanych elementéw. Wypraski uzyskuja
gtadka i btyszczaca powierzchnig, zmniejsza sie ilos¢ odpaddw,
a w przypadku przetwérstwa zywic chemoutwardzalnych mozna
postugiwac sie formami wielogniazdowymi.

Oleje metylosilikonowe, stosowane jako $rodki rozdzielajgce, mogg
by¢ natryskiwane zaréwno w postaci kilkuprocentowego roztworu jak
i nie rozcienczone. Przy przetwdrstwie gumy uzywane s rowniez
silikonowych, fatwe do rozciericzania
i stosowania. Rodzaj tworzyw sztucznych i gumy oraz warunki,
w jakich odbywa sie przetwdrstwo, decyduja o wyborze oleju lub
zastosowaniu emulsji wodnej.

emulsje wodne olejow

Srodki zwiekszajace poslizg

Bardzo cienkie warstwy olejow metylosilikonowych naniesione na
tworzywa sztuczne, gume, nici z tworzyw sztucznych powodujg
zmniejszenie tarcia. W ten sposéb obrabiane nici pozwalajg znacznie
zwiekszyc¢ szybkosé szycia w warunkach produkcji przemystowej.
Sztuczna skdra oraz zamsze powlekane kompozycjami zawierajacymi
oleje metylosilikonowe sg Sliskie i bardzo miekkie w dotyku.

Oleje hydrauliczne

Oleje  metylosilikonowe dzieki specyficznej charakterystyce
reologicznej, stosunkowo matej zmianie lepkosci w szerokim zakresie
temperatury oraz znacznej Scisliwosci nie maja sobie réwnych jako
ciecze hydrauliczne. Stosowane s3 w uktadach automatyki
hydraulicznej, do wszelkiego rodzaju amortyzatoréw drgan, ttumikow
drgan, zderzakow itp.

Oleje do wymiennikéw ciepta

Wysoka odpornos¢ cieplna olejow silikonowych pozwala na
stosowanie ich jako substancji grzejnych i chtodzacych w réznego
rodzaju konstrukcjach pracujagcych w zmiennych warunkach
klimatycznych, jak np. urzadzenia nadawcze itp. W warunkach
laboratoryjnych uzywa sie ich do termostatéw, tazni grzejnych,
manometréw i zamknie¢ cieczowych. Olejami silikonowymi wypetnia
sie obudowy czujnikdéw temperatury, ptaszcze olejowe urzadzen
grzejnych itp.

Ciekte dielektryki

Doskonate wtasciwosci dielektryczne olejow silikonowych umozliwiaja
stosowanie ich jako ciektych dielektrykéw w réznych urzadzeniach
elektrycznych.

Srodki do gaszenia piany

Oleje silikonowe stosowane sg do gaszenia piany w bezwodnych
uktadach pienigcych sie wskutek obecnosci sladéw wody w czasie ich
ogrzewania, takich jak np. oleje mineralne. Takze do substancji
pienigcych sie w czasie nalewania do opakowan dodaje sie oleje
silikonowe lub powleka sie wnetrza takich opakowan cienka warstwa
olejow. W wielu przypadkach doskonate rezultaty osigga sie stosujac
emulsje wodne olejéw silikonowych, ktére nalezg do typowych
srodkéw do gaszenia piany w uktadach wodnych.

Dodatki do farb i lakierow

Niskolepkie oleje silikonowe dodane w ilosci ponizej 0,5% do lakierow
i emalii poprawiaja ich rozlewnos¢, eliminujg powstajace czesto
kratery i zacieki. Oleje o wyzszych lepkosciach dodaje sie do emalii
w celu uzyskania tak zwanego efektu mtotkowego.

Dodatki do kosmetykow

Oleje metylosilikonowe dzieki wysokiej odpornosci na starzenie pod
wptywem  czynnikdw  atmosferycznych oraz odpornosci na
drobnoustroje i plesnie stanowig doskonate nosniki dla réznych masci
i kremdéw, a jako dodatki poprawiajg wtasciwosci kosmetykow,
zwiekszajg dziatanie réznych kremdéw ochronnych itp. Dodawane do
lakierow do wtoséw podwyzszajg ich odpornos$é¢ na dziatanie wody
i nadajg wtosom $liskos¢. Oleje silikonowe do wyrobu kosmetykéw sg
specjalnie oczyszczane i atestowane, co uwidocznione jest na
etykietach. Zwyktych olejow silikonowych do celéw technicznych nie
mozna stosowac do wyrobu kosmetykow.

Dodatki do past i politur

Pasty do obuwia i podtdg, kremy do karoserii samochodowych,
politury do mebli i tapicerki ze sztucznej skéry, zawierajace oleje
silikonowe nadajg powierzchniom trwaty potysk, hydrofobowos¢
i Sliskos¢ w dotyku.

Magazynowanie

Przechowywac¢ w pomieszczeniach magazynowych w temperaturze do
40°C, w oryginalnych szczelnie zamkniete opakowaniach.

Okres gwarancji

24 miesigce od daty produkg;ji.

Opakowania

1,5, 30, 200, 1000 |

Produkt posiada Atest PZH

Informacje producenta

Informacje zawarte w niniejszej ulotce podane sg w dobrej wierze
i oparte sg na naszej aktualnej wiedzy. Jednak podane informacje powinny byc
przed zastosowaniem najpierw sprawdzone w badaniach aby upewni¢ sie czy
produkt ten jest wtasciwy dla danego zastosowania. Poniewaz uZycie produktu
jest poza naszg kontrolg, dlatego odpowiedzialno$¢ za wiasciwe uzycie spoczywa
wytgcznie na uzytkowniku. Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za niewtasciwe lub
bfedne uzycie produktu. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy
zwracac sig pisemnie lub telefonicznie.
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